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breendbare, men dette har stort set ikke givet anled-
ning til problemer i praksis, selv om det stiller krav
om ekstra uddannelse.

Spergsmalet om sikkerheden er i zvrlgt blevet be-
rort i mange af de heringssvar, der er kommet i forbin-
delse med heringen pa Miljestyrelsens udkast til regu-
lering af de industrielle drivhusgasser. Der er for ny-
ligt opstillet flere anleg (bl.a. store keleanleg i byg-
ninger), hvor det har vist sig, at man kan benytte de
gzldende regler for kelemidler. Miljostyrelsen har i
gvrigt i slutningen af 1999 igangsat et projekt, der skal
tydeliggore reglerne og gere disse lettilgeengelige i
form af en manual. Sikkerhedsspergsmal ligger bl.a.
hos Arbejdstilsynet og Elektricitetsradet, der ogsﬁ del-
tager i Miljostyrelsens projekt.

Ofte vil det kreeve en seerlig autorisation hos perso-
ner, som arbejder med de breendbare alternativer. Det-
te kan medfare en gget byrde til efteruddannelse af
personale ved omlagninger fra drivhusgasser til de
brendbare alternativer.

Husholdningskeleskabe, hvor der er anvendt alter-
nativer til HFC’er, er ofte mere stejsvage samt energi-
besparende. Hvis et keleskab eksempelvis indeholder
ca. 700 g HFC134a (200 g i kelekredsen og ca. 500 g
i isoleringsrummet) skal der betales 91 kr./keleskab i
afgift ved'en afgift pd 130 kr./kg HFC134a. Afgifien
vil séledes give et incitament til at anvende alternati-
ver til HFC.

Det skannes, at 95 pet. af husholdningskele- og fry-
seskabe, der i dag tages i anvendelse i Tyskland, er
fremstillet uden industrielle drivhusgasser. Flere dan-
ske vitksomheder har et omfattende salg til Tyskland.

I superniarkeder er det i dag standard at benytte di-
rekte keling, hvor kompressorerne stir i et maskin-
rum, og sender keglemidlet direkte ud i butikken. Tid-

ligere benyttedes CFC eller HCFC-kelemidler, meni -

dag er HFC-kelemidler (iseer R-404A) standard. Man
kan valge at benytte indirekte keling, hvor man be-
nytter HFC i det primere kelesystem, der keler et af

alternativerne ned, og det er s dette, der sendes ud i

butikken i det sekundere anleg. Dette vil reducere
udslippet af de industrielle drivhusgasser med ca. 95
%. Man kan ligeledes valge at benytte ammoniak el-
ler kulbrinter i det primaere system.

I England har bl.a. de store supermarkedskeder Te-

scoe og Sainsbury anvendt kulbrinter. I Sverige er der

installeret over 75 keleanleeg med kulbrinter som ke-
lemiddel i supermarkeder, hospitaler m.v., hvilket
skyldes lovkrav om, at der skal benyttes indirekte ke-

ling, hvis kelemiddelfyldningen er over 30 kg. Ofte

har et anleg flere funktioner, f.eks. keling af super-
marked og luftkonditionering

Anlegsomkostningerne ved at benytte indirekte ke-
ling ved brug af alternativerne i supermarkeder vurde-
res generelt til at veere ca. 15 - 25 pet. hejere. Merpri-
sen bliver mindre, jo sterre anleggene er. Merprisen
forventes at falde med tiden, nér udbuddet af alterna-
tiv teknologi bliver sterre, og der bliver indarbejdet
effektive rutiner i forbindelse med opstiliing af feerdi-
ge keleunits og samling af veeskeror. Driftsomkost-
ningerne skennes at blive mindre pga. mere effektive
anlaeg, herunder mere tette anleg pga. mindre fyld-,
ninger, lavere priser pa kolevassken mm. Reaktioner-
ne pa Miljestyrelsens forslag til regulering har dog
vist, at der er forskellige sken oVer bade merpris ogef-
fektivitet.

Den opbygning af keleanleegget, som er demonstre-
ret i et netop igangsat anleg i en FDB-butik i Odense,
kan ofte anvendes i andre supermarkedskeleanleg.
Ud fra erfaringerne i projektet vurderer projektdelta-
gerne, at merprisen for et sidant anlaeg i et middelstort
supermarked vil ligge omkring 10 — 15 % af totalin-
stallationen incl. montage. En afgift p& HFC-kelemid-
lerne vil saledes bevirke, at omkostnlngerne i de alter-
native anlags levetid vil blive i samme storrelsesor-
den, som et traditionelt anleeg; idet driftsudgifterne til
bl.a. efterfyldning er mindre. Desuden vil den mindre

" fyldning i sig selv ogsa bevirke en lavere anlegspris
~med de alternative kelemidler fremfor med afgifsbe-

lagte HFC-kelemidler. .

Demonstrationsanlegget i Odense har desuden vist,
at der kan anvendes naturlige kelemidler i supermar-
kedskeleanlag, uden at energiforbruget foroges i an-
leggene. Det er vigtigt at fokusere pa miljebelastnin-
gen bade fra kelemidlerne og fra energiforbruget til

* drift af keleanleggene.

Det vurderes derfor, at keleanlag, der anvender na-
turhge kelemidler, generelt vil kunne udferes siledes,
at energiforbruget for indirekte eller tilsvarende syste-

‘mer ikke bliver hojere end for direkte systemer. Det
‘kreever brug af komponenter (kompressorer), som er

optimeret til kelemidlet, hvilket har veeret tilfeldet i
Odense-anlegget.” «
Ved direkte koling (HFC-anleg) i et supermarked

 sendes flydende kelemiddel ud i lange rerstrekninger
il kelestederne, som ofte er kale- eller frysegondoler,
" mealkeskabe, kelerum m.m. Det fordampede kelemid-

del tilbagefares i andre rer. I ¢t mellemstort supermar-
ked er der ofte 30 - 40 kelesteder, og ofte er der flere
kilometer rer med kelemiddel, og disse er ofte samlet
i hundredvis af samlinger. Det kan ikke undgés, at der
er en vis lekage i disse-anleg. Lakage foregar ofte i
pakninger i ventiler og samlinger, eller ved at der di-
rekte sker uheld med knzkkede ror. Tidligere var lee-



